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Liebe Kundinnen und Kunden,

auf der GV-SOLAS 2018 in Miinchen hat Tecniplast Deutschland mit der Préasentation des Tecniplast DVC® -
Systems (Digital Ventilated Cage) sehr viel Aufmerksamkeit bekommen. Das Interesse war grof3, so hahmen
sich viele Kunden Zeit um sich das DVC-System ausfuhrlich ,live“ vorflihren zu lassen. Das Reslimee und das
Feedback waren ,durch die Bank® positiv. Das Tecniplast DVC®- System ist ein weiteres innovatives Produkt
unserer DIGILAB Produktgruppe. Deshalb méchten wir den diesjahrigen Weihnachtsnewsletter zum Anlass
nehmen um dieses System mit seinen Funktionen und Komponenten nochmals detaillierter zu erlautern.

Bild 1: GV-SOLAS 2018

Das Tecniplast DVC® - System ist eine digitale Erweiterung fiir das Tecniplast SealSafePlus IVC-System (GM500
,Green Line*), bestehend aus Hard- und Softwarekomponenten sowie Analysetools. Mit diesen Komponenten
ist es maoglich, Arbeitsprozesse in Labortierhaltungen zu planen, zu optimieren und zu dokumentieren.

Zudem konnen Uber spezielle Mess- und Analyseverfahren Alarme sowie experimentelle Daten generiert und
bereitgestellt werden. Das Tecniplast DVC®- System unterstitzt bei der taglichen Inaugenscheinnahme, bietet
vielfaltige Moglichkeiten zur Effizienzsteigerung und erhoht die Sicherheit im Sinne des Tierschutzes. Das
Tecniplast DVC® kann an bestehenden IVC-Gestellen der Baureihen 2GM und DGM nachgeristet werden.
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DVC® Funktionen

DVC umfasst bereits heute eine Vielzahl an Funktionen fur die Optimierung der Betriebsabléaufe, zur Gewinnung
von wissenschaftlichen Daten (Tieraktivitdt) und zur Verbesserung des Tierschutzes. So kann z.B.
Minimalfiillstand von Wasser und Futter tberwacht werden. Auch liefert das System Informationen lber
abnormale Aktivitditen wahrend der néachtlichen Aktivitatsphase und kann als Messinstrument fir alle
aktivitatsrelevanten Forschungsansatze genutzt werden (z.B. fir Phenotypisierung von Mauslinien, circadiane
Rhythmen, neurodegenerative Prozesse u.a.).

Folgende Module sind bereits verfugbar:

Leckage Erkennung

Zum fruhzeitigen Erkennen von Systemfehlern bei automatischen Trankesystemen. Dies kann auch bei &lteren
2GM Gestellen nachgeristet werden!

Futter- und Wasseruberwachung

Erkennt ob eine Trankeflasche vorhanden ist, korrekt platziert wurde und gewahrleistet, dass ausreichend Futter
und Wasser vorhanden ist. Das System erleichtert die tagliche Kontrolle, da es in der Lage ist Kafige mit Futter-
oder Wassernachfillbedarf optisch am Gestell anzuzeigen.

Kafigidentifikation

Mehrfarbige LED’s an den Fuhrungsschienen sind fur unterschiedlichste Verwendungszwecke einsetzbar. Die
Anzeige der Kafigposition im Gestell reduziert den Zeitaufwand fur Tierpfleger und Wissenschaftler um einen
bestimmten Kéfig im Tierraum zu finden.

Inventarisierung

Mittels eines RFID Transponders am Rettungsfilter des Kéfigs und einer RFID Leseeinheit am DVC Modul wird
jeder Kafig eindeutig identifiziert. Ein “Echtzeit” K&fig Zensus gibt den Besatz und den Standort eines jeden
Kafigs innerhalb der Tierhaltung an. Die Daten kdnnen mit bestehender Tierhausmanagement-Software
verknipft werden, um einfacheres Kafigmanagement sowie genauere Abrechnungsmodalitaten zu erméglichen.

DVC® Planner

Unterstitzt das Management des gesamten Kafigprozesses in der Tierhaltung und verteilt anstehende
Kéfigwechsel auf die zur Verfligung stehenden personellen Ressourcen, basierend auf dem Durchsatz und der
Kapazitat Ihrer Kafigwaschanlagen und Autoklaven. Verteilt Aufgaben automatisch neu, falls Mitarbeiter erkrankt
sind und ermittelt in Notféllen oder bei Betriebsausfallen vorrangige Arbeiten.

Modul Tieraktivitat

Uberwacht die gesamte Tieraktivitat im Ké&fig. Vergleicht Daten zwischen vergleichbaren Kéafigen. Alarmiert via
LED’s an den Kafiglaufschienen, dass vielleicht weitere MalRnahmen durch die Tierpfleger nétig sind und
unterstutzt eine effiziente, tagliche Kontrolle.

Es sind zwei verschiedene Versionen von DVC® erhéltlich, die beliebig untereinander kombinierbar sind:

DVC® Voller Funktionsumfang
(kann an allen DGM-Gestellen nachgerustet werden)
DVC®Lite Ohne Tieraktivitat, LED’s, Futter- und Wassertiberwachung
(kann an allen DGM und 2GM-Gestellen nachgeristet werden)
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Bild 3: DVC® Vollversion

Bild 2: DVC® I i [
ild C® Geste Bild 4: DVC® Lite

DVC® Komponenten

Das Tecniplast DVC®- System besteht im Wesentlichen aus folgenden Komponenten, die iber das
Institutsnetzwerk mit einem bauseitigen Server verbunden sind:

DVC Master DVC Topholder

K4

DVC Gestell

Ladegerat RFID Leseeinheit
Bild 5: DVC® Komponenten
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DVC® ANALYTICS

DVC® ANALYTICS ist eine, von Tecniplast entwickelte, cloudbasierte Softwareplattform fur Wissenschaftler, um
auf DVC®-Rohdaten zugreifen zu kdnnen und diese dann in wertvolle Tieraktivitatsinformationen umwandeln zu
kénnen.

e Beriihrungslose Datenerfassung im Haltungskafig — keine Kafigbewegungen — kein Stress fiir Tiere

o Tieraktivitatsdaten rund um die Uhr

e Automatische Datenerfassung — weniger Personalbedarf — weniger unkontrollierbare Variablen

o Pro Kafigplatz — 1 Experiment — 1 Rack, 70 Kafigplatze = 70 Kafige flr Experimente

Parallele Experimente = gleiche Umgebungsbedingungen = héchste Reproduzierbarkeit

Auf DVC® ANALYTICS kann problemlos von jedem mit dem Internet verbundenen Gerat zugegriffen werden.
Forscher und Labormanager kénnen jetzt ihre Experimente zur Bewegungsaktivitat von Tieren untersuchen.

sl 42

Tecniplast |

Cloud Das DVC® Analytics System verarbeitet Daten von:

» DVC® Master, Tieraktivitatsdaten = Metrik
bereits errechnet aus den Rohdaten der
Sensoren

> DVC® Server, Metadaten bzgl. Ereignissen
.Kafig ID“, ,Research Protocol“ & ,Kafigbesitzer*
und ,Kafigereignisse®.

All diese Informationen werden verkniipft, aggregiert

‘ nach ,Kafig ID“ und kénnen vom Wissenschaftler

! ‘ ausgewertet und verglichen werden, z.B. nach Kafig ID
oder Kafiggruppen

Tierhaus-

i'__ _— leiter go

DVC® Application
For...
T Tierpfleger
DVC® Server n_________N

Bild 6: DVC® ANALYTICS Struktur

DVC® Master

DVC® ANALYTICS Funktionen:

e Gruppieren von Kéfigen und Vergleich von Kéfigen

e Uberwachung der Kéfigposition mit dem DVC® Inventarisierungsmodul: z.B. wenn falschlicherweise
wahrend des Experiments ein Kéafig bewegt wird

e Falls ein Kafig in Bezug auf die IVC-Gestellposition verandert wird, werden die entsprechenden DVC®-
Rohdaten in der DVC® Analytics-Schnittstelle automatisch neu aggregiert

e 2 verschiedene verfiigbare Metriken (und zukiinftig noch mehr!) zur Interpretation und Analyse von
Rohdaten:
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Durchschnittswerte der DVC®-Rohdaten auf | Tieraktivititsdaten durch Erfassung von
Ebene der DVC®-Plattenelektroden. Kann | Tierbewegungen im Haltungskéfig. Kann
verwendet werden, um z. B. die Einstreu- | verwendet werden, um z. B. Gesamttieraktivitat
feuchtigkeit zu Gberwachen; den Ort der Latrine zu | zu erfassen; Zirkadiane Rhythmen anzuzeigen;
bestimmen; Leckagen zu analysieren, etc. Reaktion auf erfolgte Eingriffe anzuzeigen
(Kafigwechsel, Lichteinfall, Injektionen usw.);
raumliche Aktivitatsverteilung darstellen.

Visualisierung ist wichtig! Dank ihrer extremen Flexibilitit bietet die DVC® ANALYTICS-Plattform
verschiedene Diagrammvisualisierungen und verschiedene Arten der Datenaggregation. Es sind die
unterschiedlichsten Analyse- und Vergleichsmoglichkeiten einstellbar. Abweichungen zwischen Kéafiggruppen
sind sofort erkennbar und ergénzen die Resultate von Experimenten ohne zusétzlichen Aufwand. Alle DVC®-
Metriken kénnen einfach in einem CSV-Format zur weiteren statistischen Analyse heruntergeladen werden.
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Bild 7: Aktivitatsdaten Liniendiagramm bzw. Heatmap

DVC® Laufraddaten

Uber bereits in die Kéafiglaufschienen integrierte Sensoren kénnen Bewegungen des Laufrades erfasst und
analysiert werden.
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Bild 8: DVC® Laufraddaten

Publikationen

The effect of exposure to low frequency electromagnetic fields (EMF) as an integral part of the housing system

on anxiety-related behaviour, cognition and welfare in two strains of laboratory mouse
Oliver Burmanl*, Gerardo Marsella2, Angelo Di Clemente3, Luigi Cervo3

Effect of Environmental Enrichment on Aggression in BALB/cJ and BALB/cByJ Mice Monitored by Using an
Automated System

Jareca M Giles,1,* Julia W Whitaker,1 Sheryl S Moy,2 and Craig A Fletcherl

Food and water restriction lead to differential learning behaviors in a head-fixed two-choice visual

discrimination task for mice
Pieter M. Goltsteinl*, Sandra Reinertl,2, Annet Glas1,2, Tobias Bonhoefferl, Mark Hubenerl*

Bitte besuchen Sie hierzu auch unseren Tecniplast YouTube Channel: 2 YouTube "

Bei Interesse und fiur weitere Informationen zu DIGILAB Produkten stehen wir lhnen gerne zur Verfligung.

Peter Lagner (Produktmanager Housing & Digilab)

Wir danken Ihnen fir die gute
Zusammenarbeit im vergangenen
Jahr 2018 und winschen Ihnen und
Ihren Familien ein gesegnetes
Weihnachtsfest sowie fur das Jahr
2019 vor allem Gesundheit, Glick

und Zufriedenheit! = ?
)‘j

Ihr Tecniplast Deutschland Team SEERERE AT
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